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	M
	H
	Tematický celok
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Kľúčové pojmy


	Metódy a formy
	Prierezové témy
	Poznámky

	SEPTEMBER
	I. Magnetické a elektrické vlastnosti látok


	
	1.
	Čo sa budeme učiť
	Čo sa budeme učiť
	· opísať priebeh experimentu

· aplikovať vzťah: tvrdenie – dôkaz
	· experiment

· pozorovanie

· vysvetlenie
	· motivačné pokusy k obsahu vyučovania

INM4
	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV

Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine

· organizovať prácu

OZZ

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti
	· aplikácia modelu empirického poznávania

· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· vyhľadávanie a spracovanie informácií

· kooperácia vo dvojici, prípadne 

    v skupine

· schopnosť sebaregulácie

	
	I. 1.  Magnetické vlastnosti látok

	
	

	
	2.
	Skúmame magnetické vlastnosti látok
	Magnet a jeho vlastnosti.

Póly magnetu


	· navrhnúť experiment na overenie pólov magnetu 


	· prírodné a umelé  magnety

· tyčový magnet

· póly magnetu

· neutrálne pásmo magnetu

· priťahovanie sa nesúhlasných pólov magnetov

· odpudzovanie sa súhlasných pólov magnetov

· magnetická sila

· magnetické pole
	· pozorovanie vlastností tyčového magnetu

· skúmanie pólov magnetu

· znázornenie magnetického poľa  magnetickými indukčnými čiarami

     INM1, INM2, INM3
	
	

	
	3.
	
	Magnetické pole  


	
	
	
	
	

	
	4.
	Magnetická indukcia


	Magnetická indukcia
	
	
	
	
	

	
	
5.
	Ako si vyrobiť magnet
	Návrh výroby umelého magnetu
	· navrhnúť výrobu umelého magnetu 


	· magnetizácia látky

· trvalý magnet

· dočasný magnet

· magneticky tvrdá oceľ

· magneticky mäkká oceľ

· feromagnetické látky

· magnetické indukčné čiary
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2
· ilustrácia javu magnetizácie látok

· pozorovanie vlastnosti magnetky

· tvorba projektu   TP
	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV
OZZ

dodržiavanie zásad bezpečnosti 
	· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· analyzovať záznamy z meraní a ich grafický priebeh

· tvorivo využiť vedomosti pri práci na projekte

· podieľať sa na práci v tíme pri tvorbe projektu

· argumentovať a diskutovať počas prezentácie projektu

· aplikácia poznatkov pri zostrojení modelov

· rozvoj abstraktného myslenia upevňovaním vzťahu: reálne meranie – grafické zobrazenie

	
	6.
	Zem ako magnet
	Zem ako magnet

Kompas 
	· vysvetliť princíp určovania svetových strán kompasom
	· magnetické pole Zeme

· magnetické póly Zeme

· kompas

· buzola
	
	
	

	
	I. 2.  Elektrické vlastnosti látok

	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

DOV

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti

OZZ

dodržiavanie zásad bezpečnosti v učebni
	

	
	7.
	Skúmame zelektrizované telesá

Elektrické pole


	Elektrizovanie telies 

Elektrické pole 
	· získať informácie o objave žiarovky

· zakresliť elektrický obvod pomocou schematických značiek

· zapojiť elektrický obvod podľa schémy

· riešiť výpočtové úlohy
	· elektrizácia telies

· elektrické pole


	· vysvetlenie priebehu elektrizácie telies

· dôsledok elektrizácie telies

· príklady elektrizácie telies

INM1, INM2

	
	

	
	8.
	Elektrický náboj

Elektrometer 
	Elektrický náboj

Elektrometer
	
	· elektrický náboj ako fyzikálna veličina

· názov, značka a jednotka veličiny elektrický náboj

· elementárny elektrický náboj

· elektrometer – zloženie, princíp činnosti, využitie
	· vysvetlenie princípu činnosti elektrometra

· vysvetlenie pojmu fyzikálnej veličiny „elektrický náboj“

    INM1, INM2, INM3, INM4
	
	

	NOVEMBER
	9.
	Čo sme sa naučili
	Čo sme sa naučili
	
	· súbor pojmov


	· kontrola vedomostí

    INM1
	
	

	
	II. Elektrický prúd


	
	II. 1.  Vedenie elektrického prúdu v kovových vodičoch

	ENV
Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine
	· aplikácia modelu empirického poznávania

· prezentácia výsledkov

	
	10
	Elektrický obvod


	Elektrický obvod

Časti elektrického obvodu 
	· zapojiť elektrický obvod podľa schémy
	· elektrický obvod

· časti elektrického obvodu

· uzavretý a otvorený elektrický obvod
	· zapájanie elektrických obvodov podľa schémy

· činnostné metódy
	
	

	
	11
	Elektrický obvod
	Znázornenie elektrického obvodu schematickými značkami
	· získať informácie o objave žiarovky

· zakresliť elektrický obvod pomocou schematických značiek

· zapojiť elektrický obvod podľa schémy

· odmerať veľkosť elektrického prúdu a elektrického napätia na žiarovke v sériovo zapojenom elektrickom obvode

· zostrojiť graf priamej úmernosti medzi prúdom a napätím z nameraných hodnôt

· riešiť výpočtové úlohy

· riešiť úlohy na praktické zapájanie elektrických obvodov a merania v nich 

· rešpektovať pravidlá bezpečnosti pri práci s elektrickými spotrebičmi
	· elektrotechnické značky a schéma elektrického obvodu

· elektrický vodič

· príklady elektrických vodičov (z rôznych skupenstiev)

· elektrický izolant

· príklady elektrických izolantov (z rôznych skupenstiev)
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

· problémové vyučovanie

· metóda precvičovania formou pracovných

· listov v elektronickej podobe

· činnostné metódy

· výkladovo-ilustratívne vyučovanie

· reproduktívne vyučovanie

· zapájanie elektrických obvodov podľa schémy

· zapájanie ampérmetra do elektrického obvodu

· meranie veľkosti elektrického prúdu a elektrického napätia

· praktické zapájanie elektrických obvodov a merania v nich

· výpočet veľkosti elektrického prúdu podľa množstva pretečeného elektrického náboja za určitý čas

    INM1, INM2,  INM3
	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV
Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine

· organizovať prácu

DOV

· pozorovať svoje okolie

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti

OZZ

· dodržiavanie zásad bezpečnosti v učebni

TP

· využívať IKT pri získavaní a spracúvaní informácii a pri prezentácii vlastnej práce
· vyjadriť sa verbálne aj písomne

	· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· analyzovať záznamy z meraní a ich grafický priebeh

· tvorivo využiť vedomosti pri práci na projekte

· zaznamenať pozorovania a merania do tabuľky

· spracovať namerané hodnoty formou grafu

· prezentovať výsledky pozorovania a merania

· aplikácia poznatkov pri zostrojení modelov

· rozvoj abstraktného myslenia upevňovaním vzťahu: reálne meranie – grafické zobrazenie

· empirické poznávanie

· vyhľadávanie a spracovanie informácií

· podieľať sa na práci v tíme pri tvorbe projektu

· argumentovať a diskutovať počas prezentácie projektu

	DECEMBER
	12
	Elektrické vodiče a izolanty
	Elektrické vodiče a

 izolanty z pevných látok
	
	
	
	
	

	
	13
	Elektrický prúd v kovovom vodiči

Tepelné účinky prúdu
	Elektrický prúd v kovovom vodiči

Tepelné účinky prúdu
	
	· prejavy a účinky elektrického prúdu

· elektrický prúd ako jav

· elektrické spotrebiče
	
	
	

	
	14
	Fyzikálna veličina elektrický prúd

Meranie elektrického prúdu
	Elektrický prúd 

Jednotka elektrického prúdu 1 A 
	
	· elektrický prúd ako fyzikálna veličina (značka a jednotka)

· zavedenie veličiny elektrický prúd

· ampérmeter


	
	
	

	JANUÁR
	15
	
	Meranie veľkosti elektrického prúdu ampérmetrom 


	
	
	
	
	

	
	16
	Elektrické napätie

Meranie napätia


	Elektrické napätie

Zdroje elektrického napätia

Jednotka napätia 

1 V 
	
	· elektrické napätie medzi dvoma miestami v elektrickom poli

· elektrické napätie ako fyzikálna veličina

· voltmeter


	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

· meranie elektrického napätia, 

· zapájanie voltmetra do obvodu

    INM1, INM2,  INM3

	
	

	
	17
	
	Meranie veľkosti elektrického napätia 
	
	
	
	
	

	FEBRUÁR
	18
	Elektrický odpor vodiča

Závislosť odporu od vlastností vodiča


	Elektrický odpor vodiča

Jednotka elektrického odporu 1 Ω 

Závislosť odporu od vlastností vodiča
	
	· závislosť elektrického odporu od jeho geometrických rozmerov a materiálu (látkového zloženia)

· elektrický odpor ako fyzikálna veličina (značka a jednotka)
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2
· experimentálne overovanie závislosti elektrického odporu od jeho geometrických rozmerov a materiálu (látkového zloženia)
	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV
Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine

· organizovať prácu

DOV

· pozorovať svoje okolie

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti

OZZ

· dodržiavanie zásad bezpečnosti v učebni

TP

· využívať IKT pri získavaní a spracúvaní informácii a pri prezentácii vlastnej práce
· vyjadriť sa verbálne aj písomne

	· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· analyzovať záznamy z meraní a ich grafický priebeh

· tvorivo využiť vedomosti pri práci na projekte

· zaznamenať pozorovania a merania do tabuľky

· spracovať namerané hodnoty formou grafu

· prezentovať výsledky pozorovania a merania

· aplikácia poznatkov pri zostrojení modelov

· rozvoj abstraktného myslenia upevňovaním vzťahu: reálne meranie – grafické zobrazenie

· vyhľadávanie a spracovanie informácií

· schopnosť sebaregulácie

· podieľať sa na práci v tíme pri tvorbe projektu

· argumentovať a diskutovať počas prezentácie projektu

	
	19
	Ohmov zákon


	Experimentálne odvodenie Ohmovho zákona (I = U/R)

Zostrojenie grafu závislosti elektrického prúdu od elektrického napätia
	· zakresliť elektrický obvod pomocou schematických značiek

· zapojiť elektrický obvod podľa schémy

· odmerať veľkosť elektrického prúdu a elektrického napätia na žiarovke v sériovo zapojenom elektrickom obvode

· zostrojiť graf priamej úmernosti medzi prúdom a napätím z nameraných hodnôt

· riešiť výpočtové úlohy

· riešiť úlohy na praktické zapájanie elektrických obvodov a merania v nich 

· využiť tvorivo poznatky na vypracovanie projektu

· riešiť úlohy na praktické zapájanie elektrických obvodov a merania v nich 

· zapojiť elektrický obvod podľa schémy

· odmerať veľkosť elektrického prúdu a elektrického napätia na žiarovke v sériovo zapojenom elektrickom obvode

· rešpektovať pravidlá bezpečnosti pri práci s elektrickými zariadeniami
	· súvislosť medzi elektrickým prúdom a elektrickým napätím

· súvislosť medzi elektrickým prúdom a elektrickým odporom

· ohmov zákon vyjadrený slovne aj matematickým vzťahom


	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2,  INM3

· grafické vyjadrenie závislosti elektrického prúdu od napätia
· experimentálne odvodenie Ohmovho zákona
	
	

	
	20
	Rezistor

Rezistor s premenným odporom


	Rezistor

Rezistor s premenným odporom
	
	· rezistor ako súčiastka so stanoveným odporom

· reostat ako súčiastka s meniteľným odporom

· reostat ako regulátor elektrického prúdu v obvode

· reostat ako delič napätia
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM3

· praktické zapájanie rezistora a reostatu do elektrického obvodu 
	
	

	MAREC
	21
	Čo sme sa naučili
	Čo sme sa naučili
	
	· súbor pojmov

· štruktúra pojmov a zručností
	· vytváranie súvislostí medzi poznatkami

· kontrola vedomostí
	
	

	
	22
	Zapájanie spotrebičov v elektrickom obvode za sebou
	Sériové zapojenie žiaroviek

Porovnanie jasu niekoľkých žiaroviek v sériovom zapojení 
	
	· porovnanie veľkosti elektrického prúdu tečúceho jednotlivými spotrebičmi

· porovnanie veľkosti elektrického napätia na jednotlivých spotrebičoch

· výsledný elektrický odpor spotrebičov zapojených za sebou
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2,  INM3
· praktické zapájanie spotrebičov za sebou (sériovo)
	
	

	
	23
	Zapájanie spotrebičov v elektrickom obvode vedľa seba
	Paralelné zapojenie žiaroviek 


	
	· porovnanie veľkosti elektrického prúdu tečúceho jednotlivými spotrebičmi

· porovnanie veľkosti elektrického napätia na jednotlivých spotrebičoch

· výsledný elektrický odpor spotrebičov zapojených vedľa seba
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2,  INM3

· praktické zapájanie spotrebičov vedľa seba (paralelne)
	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV
Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine

· organizovať prácu

DOV

· pozorovať svoje okolie

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti

OZZ

· dodržiavanie zásad bezpečnosti v učebni

TP

· využívať IKT pri získavaní a spracúvaní informácii a pri prezentácii vlastnej práce
· vyjadriť sa verbálne aj písomne

	· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· analyzovať záznamy z meraní a ich grafický priebeh

· tvorivo využiť vedomosti pri práci na projekte

· zaznamenať pozorovania a merania do tabuľky

· spracovať namerané hodnoty formou grafu

· prezentovať výsledky pozorovania a merania

· aplikácia poznatkov pri zostrojení modelov

· rozvoj abstraktného myslenia upevňovaním vzťahu: reálne meranie – grafické zobrazenie

· empirické poznávanie

· vyhľadávanie a spracovanie informácií

· schopnosť sebaregulácie

· podieľať sa na práci v tíme pri tvorbe projektu

· argumentovať a diskutovať počas prezentácie projektu

	APRÍL
	24
	Magnetické pole v okolí vodiča s prúdom

Magnetické pole cievky s prúdom
	Demonštrácia existencie magnetického poľa v okolí vodiča s prúdom

Elektromagnet a jeho využitie
	
	· elektromagnet a jeho využitie
· magnetické pole  v okolí vodiča s prúdom
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2

· demonštrácia existencie magnetického poľa v okolí vodiča s prúdom
	
	

	
	25


	Elektrické obvody v našom byte

Bezpečnosť pri práci s elektrickými zariadeniami
	Bytové inštalácie

Elektrické spotrebiče v domácnosti 

Bezpečnosť pri práci s elektrickými zariadeniami


	
	· bytové inštalácie

· elektrické spotrebiče

· zásady bezpečného zachádzania s domácimi elektrospotrebičmi

· poistka a istič
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule

    INM1

· tvorba projektu a prezentačné zručnosti

· výkladovo-ilustratívne vyučovanie
	
	

	
	26
	Práca elektrického prúdu

Elektrický príkon
	Elektrická práca

Elektrický príkon
	· riešiť úlohy na praktické zapájanie elektrických obvodov 
	· elektrická práca

· elektrický príkon

· elektrický výkon

· účinnosť a straty energie
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule

    INM1

· riešenie výpočtových úloh


	
	

	MÁJ
	27
	Čo sme sa naučili
	Čo sme sa naučili
	· riešiť výpočtové úlohy
	· súbor pojmov

· štruktúra pojmov a zručností
	· vytváranie súvislostí medzi poznatkami

· kontrola vedomostí
	
	

	
	
II. 2.  Vedenie elektrického prúdu v kvapalinách a plynoch

	OSR

· deliť si úlohy

· niesť zodpovednosť

ENV
Rozvíjať schopnosť kooperovať v skupine

· organizovať prácu

DOV

· pozorovať svoje okolie

· vyhodnocovať situáciu z hľadiska bezpečnosti

OZZ

· dodržiavanie zásad bezpečnosti v učebni

TP

· využívať IKT pri získavaní a spracúvaní informácii a pri prezentácii vlastnej práce
· vyjadriť sa verbálne aj písomne
	· trénovať modelovanie ako myšlienkový proces

· analyzovať záznamy z meraní a ich grafický priebeh

· tvorivo využiť vedomosti pri práci na projekte

· zaznamenať pozorovania a merania do tabuľky

· spracovať namerané hodnoty formou grafu

· prezentovať výsledky pozorovania a merania

· aplikácia poznatkov pri zostrojení modelov

· rozvoj abstraktného myslenia upevňovaním vzťahu: reálne meranie – grafické zobrazenie

· empirické poznávanie

· vyhľadávanie a spracovanie informácií

· podieľať sa na práci v tíme pri tvorbe projektu

· argumentovať a diskutovať počas prezentácie projektu

	
	28
	Vedenie elektrického prúdu v kvapalinách

Elektrolýza a jej využitie


	Vedenie elektrického prúdu v kvapalinách

Elektrolýza
	· zakresliť elektrický obvod pomocou schematických značiek

· zapojiť elektrický obvod podľa schémy

· odmerať veľkosť elektrického prúdu a elektrického napätia na žiarovke v sériovo zapojenom elektrickom obvode

· zostrojiť graf priamej úmernosti medzi prúdom a napätím z nameraných hodnôt

· rešpektovať pravidlá bezpečnosti 
	· kvapalný elektrický vodič – elektrolyt

· elektrolýza

· podmienky priebehu elektrolýza

· využitie elektrolýzy
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2, INM3

· riešiť úlohy na praktické zapájanie elektrických obvodov a merania v nich
	
	

	
	29
	Model vedenia elektrického prúdu v pevných a kvapalných látkach


	Model vedenia elektrického prúdu v pevných a kvapalných látkach
	
	· vznik iónov v elektrolyte

· výmena elektrónov medzi látkami počas elektrolýzy

· elektródy (katóda a anóda)
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM2, INM3

· tvorba projektu   TP
	
	

	
	30
	Vedenie elektrického prúdu v plynoch

Ionizácia plynu


	Plyny ako elektrické vodiče

Ionizácia plynu
	
	· plyny ako elektrické vodiče

· ionizácia plynu
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule 

    INM1
	
	

	JÚN
	31
	Elektrické výboje v atmosfére

Ochrana pred bleskom


	Elektrický výboj a iskra

Blesk a ochrana pred ním
	
	· elektrický výboj a iskra

· blesk a ochrana pred ním
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule (aplet)

    INM1, INM3, INM4
	
	

	
	II. 3.  Elektrická energia a jej premeny

	
	

	
	32
	Elektrická energia a jej premeny
	Elektrická energia a jej premeny 
	· využiť tvorivo poznatky na vypracovanie projektu
	· elektrický zdroj

· energetické straty
	· demonštrácia učiteľom prostredníctvom

    eBeam tabule    INM1, INM3
	
	

	
	33
	Čo sme sa naučili
	Čo sme sa naučili


	
	· súbor pojmov

· štruktúra pojmov a zručností
	· vytváranie súvislostí medzi poznatkami

· kontrola vedomostí

· tvorba projektu   TP
	
	


Skratky:      DOV – dopravná výchova, ENV – environmentálna výchova, OSR – osobný a sociálny rozvoj, 

                   OZZ – ochrana života a zdravia, TP – tvorba projektu a prezentačné zručnosti, INM – inovatívne metódy

Inovatívne metódy:  INM1 – prezentačné metódy, INM2 – simulačné metódy, INM3 – animačné metódy, INM4 – mediálne metódy, TP – projekčné 

                                           metódy (tvorba projektu), prierezové témy, eBeam – interaktívne vyučovanie   
OKTÓBER





MÁJ








